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stali nierdzewnych . tkor ¢ Stal . 7200 z 4% dodatkiem niklu - alternatywny
Fredrik Sjoholm wybor
John Nigel Tarboton
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Bassam Burgan
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Produkty Z
Columbus Stain'ess

Dlaczego gatunek stait SCR12 jest tak
WY) g cKoWy?
Stal CS2C » 4% dodatkiem niklu -
ulternatywny wybor
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Zaleznoscl miedzy gatunkami

Gdzie nadaja si¢ do uzycia gatunki 3CR12!. |
CS202?

Cechy poszczegolnych typow s*a’
nierdzewnych

Zaleznos¢ miedzy cen-. c \'\hasnosciami
CS202
W1asnhosci
Zastosowvania
3CKRIL
‘Viasnosci
_Zastosowania
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»Dobra odpornos¢ korozyjna

»Podatnosé¢ na pekanie
KOrozyjne naprezeniowe

>

»Znakomita cigg.\Wvos¢

»Znakom'tu . odatnosé na
ksztah.Svfanie technologiczne

% cra<omita odpornosé na
vbcigzenia dynamiczne

»Swietna spawalnosé

Austenity«.zi. =
Cr+Ni Mr )+ "Mo)

TR Wm W

l CrNi(Mn) I
{ CrNiMo I



Ferrytyczne

Ferrytyczne
wiasnosciac
uzytkowych

i Ferrytyc.ne |
ANNER W= "

» Dostateczna lub dobra
odpornosé korozyjna

» Odpornosé na oe'“anile
korozyji e 1 pr *72.niowe

>

» cure ciagliwosé

,> Dobra podatnosé na
ksztattowanie technologiczna

» Slaba odpornos¢ na
obciazenia dynamiczne
(za wyjatkiem ferrytycznych
stali o wik. uzytkowych)

» Niska spawalnos¢

(za wyjatkiem ferrytycznych

stali o wi. uzytkowych)

Wy i - COLUMBUS
b _,. STAINLESS
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Martenzytyczne >
Cr+C
[M »>\Wysoka wytrzymatcse

l artenzytyczne

| twardos4
[ »Mala i1\ vosé

alls) »MNssia podatnosé na
ksztattowanie technologiczne

» Slaba odpornos¢ na obcigzenia
dynamiczne

» Niska spawalnos¢

195 1 " . COLLMBUS
b STAINLESS
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> Dobra lub znakomita

) Stale Duplex
odpornosé na korozje Cr+(NiMnMo)
» Wysoka wytrzymalosé
» Odpornos¢ na pekanie Stale DL 'ex
Korozyjne naprezeniowe
» Stale
> Super Duplex

» Dolre cdpornosé na
200t 1zenia dynamiczne

» Dobra spawalnosé

COLUMEBUS
STAIMNLESS
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Martenzytyczne Ferrytyczne
Cr+@® Cr

[ Ferrytyczne
Martenzytyczne o witasnosciach

l uzytkowych
[ e R Ferrytyc.ne |
martenzytyczne g
b_ AR W '
A | —.-q

super-

| rerrytyczne

Q\

Stale Duplex
Cr+(NiMnMo)

Austenityi:z1 2
Cr+Ni M ) ‘Mo)

—

Stale N.r.'ex CrNi(Mn)

Stale :
Super Duplex CrNiMo




Cr + 3.3Mo + 16N)

Wspotczynnik korozji wzerowej
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Jaka jES; stal CSZO o:

304DDQ ,,|m|taCJa"

Zastapienie 4,6% niklu dodatkiem 7,594
manganu oraz 0,1% azotu

° dodatek 1,7% miedzi

- kompensuje udziat azot.
» Obniza ene gi: b_2L ulozenia
» ZWieksz 41 . maciuenie




Jaka jest stal CS2027

| i EEET aeem B=
304DDQ ,,imitacja"
Sktad chemiczny
Mn i N zastepuja Ni

W —

. Vel N
Gatunek | %C | %Mn %Cu!%(,‘r %Ni | %N
304DDQ | 0045 | 1.2 91 1482 | 87\ 004
1!
cs202 [ 0050 | 7B | 1. 2200 Te ol AFE=R (10
ol "




e S\

Jaka jest stal CS2027? ]
s T e B AR
304DDQ ,,imitacja"

Wiasnosci mechaniczne sa identyczne

Typowe wiasnosci sa bardzo podobne

‘Gatunek Rp - Ry | Wydk | Twardosé

(MPa) | (MFa) | A(%) | (HRB)
- ahy

304DDQ |275dr 53C 1 c20do 720 |[50do 57| 75do 86

| — —

CS202 '.¢''u0340|610do 710 {50do 56| 75do 87




Jaka Jesf- stal CSZO o:

Spawanie

Parametry spawania oraz spoiwa jak w przypadk..
konwencjonalnej stali 304
Sensybilizacja

° C>0,06% (Duza grubosc)
Zalecane jest stosowanie (3z.' vchronnego
zawierajacego N2

° N>0,1% (Z~<ter0 va.ua krytyczne)

. g/ % L - - = coLumus
4 — A TAINLESS




Jaka jest stal CSZO o:
") |_———ge— § i
Korozja

Odpornos¢ na korozje
° W zakresie pomiedzy 1.4016 (430) a 1.4301 /70.",

Odpornos¢ na korozje wzerowa
° W zakresie pomiedzy 1.4016 (43(1) = 1.4301 (304)

LA - - = OLLMBUS
A H AINLESS
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Jaka jest stal CS2027

EER T Ao = el
Zastosowanie

Jako substytut 1.4301 (304)

° Produkty walcowane na zimno

- Wyroby drazone, wyposazenie 7z Ip.trznia w zywnosc,
sprzet gospodarstwa domoive u Nruz Wyposazenie rzezni,
z uwzglednieniem zast.'so.vea gieboko ttoczonych

° Produkty walcrwver 2 ra goraco

- Tasmy <2 ,val o vdnia, zaciski, drabinki kablowe,
zactosowa lia kriogeniczne, elementy konstrukcyjne,
2Licrn.Ki przemystowe i rury.

f.ﬂl.'LI\'IHI.I.‘-
STAIMNLESS




Jaka Jest stal CSZO o:
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Jaka jest:stal 3CR ?

kBT
Stale nierdzewne o wlasnosuach
uzytkowych z dodatkiem 11% chranu

Wiasnosci
° Mozliwos¢ stosowania w zakres:2 Jru.2osci do 30mm
° Dobra spawalnos¢
° Odpornos¢ na mok g korozje scierng
° Dobra odpor os¢ r 2 Korozje atmosferyczna

Zastosotvanie
° Wypohiienie luki pomigdzy stalami weglowymi |
vySsokostopowymi stalami nierdzewnymi

- Alternatywa dla ocynkowanych i powlekanych stali
weglowych




k. .
Dlaczego opracowano st
R i B e
Konwencjonalne stale ferrytyczne
(409 1 430)

Zwykle tylko gatunki walcowans n¢ ziiino
° Niska odpornos¢ na obcigzeu2 Jdyi.amiczne oraz
wysoka temperatura prze scicvva kruchosci (DBTT)

- Metal rodzimy
- Jeszcze nivsia L'a spoin (~=100°C - DBTT)

3CR12?

”‘ z
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RaCJa bytu gatunku stali 3CR12 |

mEA T AR e = el

Przyspieszony rozwoj stali 3SCR12
produkowanej przez Columbus
Opracowana na podstawie gatunku 4Cz

Pierwszy wytop, kwiecien 1977

° Duza udarnos¢

° Brak kruchosci phdr.os spawania !
Oficjalne rozpacze~12 produkeji w Afryce Potudniowe
marzec 198"
Nazwa 2P 1/

° Numer DIN Werkstoff - X3Crl12

> Chromium Containing Corrosion Resisting 12%Cr

(Stal Chromowa Odporna na Korozje)
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Stal ferrytyczna 3CR12 0 wlasnosmac uzytkowych
“Imitacja jest najvwiszq forma
pochlebstwa”
1.4003

° EN 10088 oraz EN 10028

S41003
> ASTM A240

Opatentowane gatunki
° BCRi%
° EA2N
°Itd.
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Stal ferrytyczna 3CR12 0 wlasnoﬂwatkowych
Dwie wersje stall 3CR12

3CR12 - Gatunek opatentowany Columius
Stainless
° Zawiera tytan
- Bardziej odporny na serz ‘tlh7acje
3CR12L - Gatuntk mil¢dzynarodowy
° Odpowiada _.4J(,3 oraz S41003

Podobne dc seali austenitycznych
° 24 :304L < 321
° 316 < 316L < 316Ti
° 410 < 3CR12L < 3CR12




Stal ferrytyczna 3CR12 0 wlasnosmac uzytkowych |
Stal 3CR12L Jest thrzymala

Z powodzeniem stosowana W zakresie Q,t.Loscl
do 30mm

° Dobra odpornos¢ na obciazenta dy nzuniczne oraz
niska temperatura przejscicv.a kruchosci (-30°C)
- Metal rodzimy
- Spoiny
- Strefa wpty vu ciepta




Stal ferrytyczna 3CR12 0 wlasnosmac uzytkowych
Dlaczego stal 3CR12L Jest wytrzymala®

Metal rodzimy

° Duzy udziat austenitu podczas walcow ani:( n. oraco

- Potowkowa rekrystalizacja statyczne )o0.'czi.; walcowania na
goraco
» Prowadzi do rozdrot iieie ziarna

f. JLLIMBLS
TAINLESS
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Strukturastali 3CRJ12L
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Stal ferrytyczna 3CR12 0 wlasnoﬂwatkowych |
Dlaczego stal 3CR12 jest wytrzymalta?

Metal rodzimy

° Duzy udziat austenitu podczas walcow i i n. goraco

- Potowkowa rekrystalizacja statyczne )o0.'czi.; walcowania na
goraco
» Prowadzi do rozdrot iie Vic ziarn

Strefa wptv'vi: fiepla
° Podrzas srawania tworzy si¢ duza 1los¢
austontu

- Ogranicza to rozrost ziarn ferrytu
wysokotemperaturowego

f.ﬂl.'LI\'IHI.I.‘-
STAIMNLESS




‘Struktura zlaczy spawanych SCR12L

COLUMEBUS
STAIMNLESS

Fral | il e



Stal ferrytyczna 3CR12 0 wlasnos’cicauzytkowych |
T - "
Dlaczego stal 3CR12 jest wytrzymala?

Metal rodzimy

° Duzy udziat austenitu podczas walcow i i n. goraco

- Potowkowa rekrystalizacja statyczne )o0.'czi.; walcowania na
goraco
» Prowadzi do rozdrot iie Vic ziarn

Strefa wplyw' cictla

° Podczes spaw anila tworzy sie duza ilos¢ austenitu
- QOygronicza to rozrost ziarn ferrytu wysokotemperaturowego

SPNY
° Austenityczne (np. 309L), a zatem naturalnie wytrzymate
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Stal ferrytyczna 3CR12 0 wlasnosmac uzytkowych
Wytrzymaly
Spoina oraz metal rodzimy o grubosci 2cram

Dobra odpornos¢ na korozje
atmosferyczna

Wymagany udziat cnremd wiekszy od 11%




Srednia glebokosé penetracji ,
0,12 e Srodowisko
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S2ybkos¢ korozji stali 3CR12L
s, .
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Szybkosé korozji stali SCR12L
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Stal ferrytyczna 3CR12 0 wlasnosmac uzytkowych
Wytrzymaly
Spoina oraz metal rodzimy o grubosci 2cram
Dobra odpornosé¢ na korozje
atmosferyczna
Wymagany udziat ciaremd wiekszy od 11%

Dobra odpor.ivs: na korozje wzerowa
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Odpornosé stali SCR12L na Korozje wzerowa
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Odpornosé stali 3 121 na koroi'!'g WZErows
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Stal ferrytyczna 3CR1. L 0 wlasnoscia uzytkowych
mEm wm::ﬂ i
Wytrzymaly
Spoina oraz metal rodzimy o grubosci 2Cram

Dobra odpornos¢ na korozje
atmosferyczna

Wymagany udziat ciaremd wiekszy od 11%
Dobra odpor.ivs: na korozje wzerowa
Dobra ccapnirnosé na mokra korozje
SCIong




_Mokra korozja scierna stali 3CR12L
| e "“fg

307
251
201

Trwalos¢ 15
(tygodnie)
101

N e I
BSucha korozja scierna |

[CIMokra korozja scierna ||

1

Stal miekka 3CR12L




e

Dzialanie synergiczne écieraniﬁi | korozji
"t By W

Korozja indukowana
scieraniem
15%

¢ ciaranie
3500

Scieranie indukowane
korozja

22%

Korozja
28%

COLUMEBUS
STAINLESS




Stal ferrytyczna 3CR12L o wlasnosciach uzytkowych
mEm wﬁiﬂ el
3CR12L posiada korzystny zakres wlasnosci

Wytrzymaty I spawalny
Dobra odpornos¢ na korozje atmustfryczng
Dobra odpornos¢ na koroz’c ‘Azei0wa
Dobra odpornos¢ na k', Korozje scierna
Dostepne rozvigzame pod wzgledem
wlasnosci Keiozyjnych
ktoro wiypelniaja luke
° niedzy stalami weglowymi oraz
° Innymi wysokostopowymi stalami nierdzewnymi
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Stal ferrytyczna 3CR1/2L 0 wlasnoéciaﬂ uzytkowych
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Stal ferrytyczna 3CR1. L 0 Wlasnoiiaﬂ uzytkowych
mE T A e = el
Urzadzenia transportu bliskiego i przetadur:al- ¢
materialow |
Transport drogowy I kolejowy
Przemyst rolny
° Cukrowy, celulozowo-pageinszy
Gornictwo
° Zlota, wegle. r1~yay, miedzi
Uzdatnianie w2¢ 7 1 oczyszczanie sciekow
Ogolro przemystowe

° Lr7gjscia, klatki schodowe, mocowania (wieszaki) dla|
przewodow elektrycznych i rur

Zastosowania miejskie
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astosowa 1e stall 12L
mEm e -M a1

Transport drogowy | Q
Samochody osobowe — podwozia I ramv
Autobusy — podwozia | ramy

Samochody ciezarowe I sarn:>chody uzytkowe —
nadwozia, kabiny, kns;’e scmowytadowcze,
Zbiorniki, Itp.
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Stal 3SCR12L w transporc:le drogowym \
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Zastosowame stall 3 12L
" T . T
Transport kolejowy

Pociagl osobowe/kolej waskotorowa - rany,
orzedziaty, drzwi oraz podtogi
Przewoz towarow — wagony navvegiel 1 rudy,
K0Sze samowyladowcze, zarniki, Itp.
Infrastruktura koletvwa — stupy 1 wsporniki
energetyczne, otony/szafy elektryczne oraz
systemv mccowania szyn

k.




Stal 3CR12L W transporme kolejowym \

T COLUMBUS |
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h Zastosowa Y
-ﬁ |

Transport bliski | przeladunek
materiatow
Silosy, kosze samowyltadowcze. -asahiuki oraz
rynny zsypowe
Systemy przenosnikov -
Sita, czyszczarki. separatory



Stal_3CR12L W transporue ol1s '|_m oraz
o  przeladunku materlal@/

di T T
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Stal 3CR12L w transporme g |S|m oraz

| przeladunku materlalow \
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Stal 3CR12L w transporme g |S|m oraz
przeladunku materlalow \
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astosowa Ie stall 12L
-‘ﬁ — n-'“

Uzdatnianie wody | oczyszczanie s(:lekcm
Wrota sluzy, sluzy oraz kanaty sciekos
Rury 1 zbiorniki
Przegrody spictrzajace, tab.e zawrzymujace
szumowiny na powier. ci'r! cieczy, ptytki
filtracyjne oraz “ox.ary gnilne




~Stal 3CR12[° w Uzaatnianiu wody

| 0czysz€zaniu Sciekows
B T T e =




Stal 3CR 121 w uzdatnianiu Woy

| 0CzySzEzaniu ¢ sc:|ekow.
i




~Stal 3CR12L w uzdatnianiu Wd_y

1 0CzyszEzaniu ¢ sc:|ekow. - \
i It Q
¥ , .:"." : ...-._- S ad """; I .
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astosowa 1e stall 12L
mm e . -M i

Ogolne

Szafy elektryczne, szafy na oprzyrzadcvan, 2,
obudowy instalacji telekomunika-y|ne;

Systemy mocowania przewsaaw eiektrycznych
Systemy podpierania 1" irociaggow
Przejscia, podtnut 0vaz porecze

Q\
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Produkty Columbus Stamless
CS202
° Zamiennik dla 304DDQ

SCREZIE

° Wytrzymaty, spawalny ga‘unek stali ferrytycznej o
dobrych wilasnr4cia -h dzytkowych



k.

Zrodla- informac
EmER T i BT S
Broszury danych technicznych
(strona internetowa oraz CD)

Przewodnik podreczny
(strona internetowa oraz broszura)

Specyfikacja produktu (strcio 'nwernetowa)
Program LCC (SASSD.\ - touthern Africa Stainless

Steel Development Associai'o 1)
Strona internevwve. Columbus Stainless
WWW.coltimuusstainless.co.za
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