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Utwardzane wydzieleniowo stale nierdzewne

Obrébka cieplna stali tej grupy polega na hartowaniu i odpuszczaniu. Dla niektérych gatunkéw
stosuje sie wymrazanie w celu wymuszenia przemiany martenzytycznej. Podczas odpuszczania
dochodzi do wydzielenia sie weglikow i faz miedzymetalicznych z martenzytu. Stale
martenzytyczne umacniane wydzieleniowo osiggajg wytrzymatos¢ na rozcigganie nawet do
1550MPa.

Utwardzane wydzieleniowo stale nierdzewne zawierajgce do 0,1%C uzyskujg po hartowaniu
strukture martenzytu niskoweglowego i sg podatne na odksztatcenie plastyczne na zimno. Stale tej
grupy umacniajg sie podczas odpuszczania przez fazy miedzymetaliczne np NizMo, NiAl,, a takze
azotki Cr,N i Mo,N i czesciowo takze przez wegliki. Stale martenzytyczne umacniane
wydzieleniowo charakteryzujg sie wyzszymi wtasnosciami wytrzymatosciowymi w poréwnaniu do
stali o strukturze martenzytu odpuszczonego umacnianego tylko wydzieleniami weglikow -
martenzytyczne stale nierdzewne.

Orientacyjny sktad chemiczny (tab. 1), warunki obrébki cieplnej oraz wybrane wiasnosci
mechaniczne (tab. 2) i fizyczne (tab. 3) utwardzanych wydzieleniowo stali nierdzewnych
opracowano na podstawie norm PN-EN 10088-1+3: 2007.

Literatura

[1]. PN-EN 10088-1+3: 2007, Stale odporne na korozje. .
[2]. L.A. Dobrzanhski, Metaloznawstwo opisowe stopow zelaza, Wyd. Politechniki Slgskiej,
Gliwice 2007.




www.stalenierdzewne.pl Strona2z4
Tablica 1
Orientacyjny sktad chemiczny oraz zamienniki utwardzanych wydzieleniowo stali nierdzewnych
EN 10088 Zamiennik Stezenie pierwiastkow, %
Znak stali Numer | AISI/ASTM | PN GOST C Cr Ni Mo Si Mn Al Nb Inne
. ) Ti: 0,28 - 0,37
X1CrNiMoAITi12-9-2 1.4530 - - - <0,015|11,50-12,50| 8,50-9,50 (1,85-2,15|<0,10 <0,170 ]0,60-0,80 - N: <0.010
X5CrNiCuNb16-4 1.4542 630 - - <0,07 |15,00-17,00| 3,00 - 5,00 <0,60 <0,70 <1,50 - 5xC-0,45| Cu:3,0-5,0
X7CrNiAIL7-7 1.4568 631 - 09Ch17N7Jul | <0,09 |16,00- 18,00 6,50-7,80 - <0,70 <1,00 |0,70-1,50 - -
X5CrNiMoCuNb14-5 1.4594 - - - <0,07 |13,00- 15,00 5,00-6,00 [1,20-2,00|<0,70 <1,00 - 0,15-0,60| Cu: 1,20 - 2,00
. ) Ti: 0,28 - 0,40;
X1CrNiMoAITi12-10-2 | 1.4596 - - - <0,015|11,50- 12,50|9,20 - 10,20 (1,85 - 2,15| <0,10 <0,170 ]0,80-1,10 - N: <0.020
Ti:1,9-2,3;
X5NiCrTiMoVB25-15-2 | 1.4606 - - - <0,08 |13,00-16,00| 24,0-27,0 |{1,00-1,50|<1,00(1,00-2,00| <0,35 - B:é),(())féo i
V:0,10- 0,5

W's: <0,003-0,015; P: max. 0,040;
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Tablica 2
Warunki obrobki cieplnej oraz wybrane wtasno$ci mechaniczne utwardzanych wydzieleniowo stali nierdzewnych w stanie obrobionym
cieplnie
Umowna e . o
EN 10088 Symbol | Temperatura IERRSIGiS granica Wytrzymatosé Wydluzenie | Modut sprezystosci Energia tamania
L G utwardzania o - " | po zerwaniu w temp., GPa
obrébki |przesycania, C : : plastycznosci w| na rozciaganie ; D (1SO-V), J
. . (1) .’ (2 | wydzieleniowego, 3 A% min. -
Znak stali Numer | cieplnej | chtodzenie oc @ temp. 20°C, Rm MPa (wzdt.) R R min. (wzdt.)
Rpo2 MPa min. ) 20°C 400°C
X1CrNiMoAITi12-9-2 1.4530 | +P1200 820 - 860 o,p 4 h 540 - 560/ p 1100 min. 1200 12 195 - 90
X5CrNiCuNb16-4 1.4542 +P930 1030 - 1050 o,p 4 h 620/ p 720 930 - 1100 16 200 170 40
X7CrNiAI17-7 1.4568 AT 1030 - 1050 w,p - - max. 850 - 200 170 -
X5CrNiMoCuNb14-5 1.4594 +P930 1030 - 1050 o,p 4 h 620/ p 720 930 - 1100 15 200 170 40
X1CrNiMoAITi12-10-2 | 1.4596 | +P1400 820 - 860 o,p 4h>530/p 1300 min. 1400 9 195 - 50
X5NiCrTiMoVB25-15-2 | 1.4606 +P880 970 - 990 w,0 16 h720/p 550 880 - 1150 20 211 183 40

@ +p - utwardzanie wydzieleniowe; +AT - przesycanie; ® Rodzaj chiodzenia: w - woda, o - olej, p - powietrze
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Tablica 3

Wybrane wtasnosci fizyczne utwardzanych wydzieleniowo stali nierdzewnych

Sredni wspétczynnik rozszerzalnosci cieplnej

Przewodnos¢é

EN 10088 . 6yl . Jednostkowa Elektryczny opér x

w temperaturze miedzy, 10™ x K . n o b

i 2 meplr;z:tg:temp. pojemnos¢ cieplna | wlasciwy w temp. G‘;%E‘gckw/;;"gp
Znak stali Numer 20°C - 200°C 20°C - 400°C W/m x’K w 20°C, J/kg x K 20°C, Q x mm?m » K9
X1CrNiMoAITi12-9-2 1.4530 10,3 11,2 16 500 0,71 7,7
X5CrNiCuNb16-4 1.4542 - - 16 500 0,71 7,8
X7CrNiAIL7-7 1.4568 13,5 - 16 500 0,8 7,8
X5CrNiMoCuNb14-5 1.4594 - - 16 500 0,71 7,8
X1CrNiMoAITi12-10-2 | 1.4596 10,3 11,2 16 500 0,71 7,7
X5NiCrTiMoVB25-15-2 | 1.4606 16,8 17,5 14 460 0,91 7,9

Stale magnesowalne z wyjagtkiem 1.4606




