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NIERDZEWNA

Stronalz 3

Witasnosci mechaniczne elementéw zfacznych ze stali nierdzewnych.

Elementy ztgczne ze stali nierdzewnych (Sruby, wkrety, nakretki, podktadki, itd.) sg
scharakteryzowane w normach PN-EN ISO 3506-1+6. W tablicy 1 podano sktad chemiczny
stali odpornych na korozje przeznaczonych do produkcji elementéw ztgcznych zgodnie z
PN-EN 3506. W tablicach 2 i 3 podano witasnosci mechaniczne elementow ztgcznych z
austenitycznych, ferrytycznych i martenzytycznych stali nierdzewnych.

W normie ISO 3506 oznaczenie materiatu (rys. 1) - stali nierdzewnej sktada sie z
dwoch blokéw rozdzielonych tgcznikiem. Pierwszy blok okresla rodzaj stali, drugi klase
wiasnosci. Dla stali austenitycznych przyjeto symbol A, dla stali ferrytycznych F, dla stali
martenzytycznych symbol C. Pierwsza cyfra za literg oznacza typ stopu w obrebie grupy A,
C i F. Ostatnie dwie cyfry oznaczajg klase wytrzymatosci.
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Rys. 1. Oznaczenie grup stali nierdzewnych dla elementéw ztgcznych ze stali nierdzewnej wg ISO 3506
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Przyktadowe oznaczenia:

e A2 - 70; stal austenityczna, utwardzana na zimno, wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum 700 N/mm? (MPa) (Stale nierdzewne z niskg zawartoscig wegla i zawartoscig
wynoszgcg maksymalnie 0,03% mogg by¢ dodatkowo oznaczane literg L — na
przyktad: A4L - 80)

e C4 - 70; stal martenzytyczna, ulepszana (hartowana i odpuszczana), wytrzymatos¢ na
rozcigganie minimum 700 N/mm? (MPa).

W grupach stali A2 i A4 klasa wytrzymatosci 70 stanowi regute.

Tablica 1.
Skiad chemiczny stali odpornych na korozje (nierdzewnych) zgodnie z normami PN-EN I1SO 3506-1 i2
Grupa stali Gatunek SN PIEMIEEien, (1) Y Uwagi
C Si | Mn P S Cr Mo Ni Cu
Al 0,12 6,5| 0,2 |0,15-0,35| 16-19 | 0,7 | 5-10 |1,75-2,25/(2) (3) (4)
A2 0,1 0,05 15-20 | (5) | 8-19 (7) (8)
Austenityczne A3 5 17-19 | (5) | 9-12 1 (9)
A4 0,08 0,045 10-15 (8) (10)
0,03 |16-18,5| 2-3
A5 1 10,5-14 (9) (20)
C1 0,09-0,15 1 0,05 11,5-14 1 - (10)
Martenzytyczne C3 0,17-0,25 0,04 16-18 1,5-2,5 -
C4 0,08-0,15 15| 0,06 |0,15-0,35| 12-14 | 0,6 1 - (2) (10)
Ferrytyczne F1 0,12 1 | 0,04 0,03 15-18 | (6) 1 - (11) (12)
Uwagi:

1. Podane wartosci dotyczg wartosci maksymalnych, jezeli nie podano inaczej

2. Siarka moze byc¢ zastgpiona przez selen

3. Jezeli stezenie niklu jest nizsze od 8%, to minimalne stezenie manganu powinno wynosi¢ 5%

4. Brak minimalnego ograniczenia dla stezenia miedzi, pod warunkiem, ze stezenie niklu przekracza 8%

5. Wedtug uznania producenta molibden moze by¢ obecny w stali. W przypadku, gdy wymagane jest ograniczone
stezenie molibdenu zamawiajgcy powinien to okresli¢ w zamdwieniu.

6. Wedtug uznania producenta molibden moze by¢ obecny w stali.

7. Jezeli stezenie chromu jest nizsze od 17% to minimalne stezenie niklu powinno wynosi¢ 12%

8. W stalach odpornych na korozje o strukturze austenitycznej o maksymalnej zawartosci wegla 0,03% moze
wystepowac dodatek max. 0,22% azotu

9. Musi zawiera¢ dodatek stabilizujgcego tytanu w stezeniu >= 5 x C do max. 0,8% i musi by¢ odpowiednio
oznaczony zgodnie z tg tablica, lub powinien zawiera¢ dodatki stabilizujgce niobu i/lub tytanu w stezeniu >= 10 x C do
max. 1,0% i musi by¢ odpowiednio oznaczony zgodnie z tg tablicg

10. Wedtug uznania producenta stezenie wegla moze by¢ wyzsze, jezeli nalezy otrzymaé wymagane wtasnosci
mechaniczne dla wigkszych $rednic elementdéw, ale jego stezenie niemozne przekroczy¢ 0,12% w stalach o
strukturze austenitycznej

11. Moze zawiera¢ dodatek tytanu w stezeniu >= 5 x C do max. 0,8%

12. Moze zawierac niob i/lub tytan w stezeniu >=10 x C do max. 1%
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Tablica 1.
Wtasnosci mechaniczne elementéw ztgcznych z austenicznych grup stali
Wytrzymatosc¢ na Granica Wydtuzenie
rozcigganie plastycznosci | przy zerwaniu
Grupa stali GasttL;rlwiek w ytrslerlnS:’foéci Zakres $rednic Rm% Rpo2 " A?
y N/mm? N/mm? mm
min. min. min.
Al, A2, 50 <M 39 500 210 0,6d
Austenityczne | A3, A4, 70 <M 249 700 450 0,4d
A5 80 <M 247 800 600 0,3d

Y Naprezenie rozciggajace jest obliczane w odniesieniu do pola przekroju;

2 Wydtuzenie przy zerwaniu powinno by¢ okreslone na rzeczywistej dlugosci $ruby a nie dla przygotowanej probki do
badan; d - jest $rednicg nominalng gwintu;

¥ Dla elementow ztgcznych o srednicy nominalnej gwintu d wigkszej niz 24mm, wtasno$ci mechaniczne powinny byc
uzgodnione pomigdzy uzytkownikiem i producentem. Muszg by¢ one oznaczone gatunkiem stali i klasg wytrzymatosci
wedtug niniejszej tabeli;

Tablica 2.
Witasnos$ci mechaniczne elementéw zitgcznych z martenzytycznych i ferrytycznych grup stali.
Wytrzymatos$é Granica |Wydtuzenie Twardosc¢
. |catunek Klasa na rozm%ganle plastyczr}?sm przy
Grupa stali . - Rm Rpo2 zerwaniu
stali |wytrzymatosci N/mm?2 N/mm? 22 mm HB HRC HV
min. min. min.
147- 155-
50 500 250 0,2d 209 - 220
209- 220-
C1 70 700 410 0,2d 314 20-34 330
1109 1100 820 0,2d - 36-45 ::’31%
Martenzytyczne 578- 540-
C3 80 800 640 0,2d 323 21-35 340
147- 155-
. 50 500 250 0,2d 209 - 220
209- 220-
70 700 410 0,2d 314 20-34 330
45 450 250 0,2d 128- - 135
3) 209 220
Ferrytyczne F1 171- 180-
60 600 410 0,2d 271 - 285

Y Naprezenie rozciggajace jest obliczone w odniesieniu do pola przekroju;

2 Wydtuzenie przy zerwaniu powinno by¢ okreslone na rzeczywistej dtugosci sruby a nie dla przygotowanej probki do
badan; d- nominalna $rednica gwintu;

¥ Nominalna $rednica gwintu d mniejsza rowna 24mm;

Y Hartowane i odpuszczane w temperaturze poczatkowej minimum 275°C;
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