ZASTOSOWANIA/TECHNOLOGIE

Azjatycki sukces nierdzewnych wodociggow

Zastosowanie w wodociggach rur ze stali nierdzewnych
dato dwom azjatyckim metropoliom, Tokio i Seulowi,
gigantyczne oszczednosci.

Kilka metropolii w Azji zastosowato stal nierdzewng w swoich systemach
wodociggowych. Efektem inwestycji jest juz znaczace ograniczenie strat wody.
Najwieksze oszczednosci nastapia dopiero w przysztosci, bo rury ze stali nierdzewnych

majg wytrzymac nawet 100 lat.

ykorzystanie stali nierdzewnej w wo-

dociagach w polskich warunkach wy-
daje sie piesnia przysziosci. Podstawowa
przeszkoda zniechecajaca do uzycia tego ma-
teriatu sg koszty. Rury ze stali nierdzewnej
sq kilkakrotnie drozsze od wykonanych
7 tworzyw sztucznych, np. polichlorku winy-
lu (PVC) czy polietylenu (PE). Wysoki poczat-
kowy koszt budowy wodociagu z rur i ztgczy
ze stali nierdzewnych skutecznie zniecheca
wladze samorzadowe. Trudno sie temu dzi-
wi¢. Dzialaja one w krétkoterminowej per-
spektywie, od wyboréw do wyboréw, w opar-
ciu o napiete budzety.

Mimo to wprowadzenie stali nierdzewnych
do wodociagéw jest jedna z najwiekszych
szans stojacych przed branza. Pozwolitoby bo-
wiem na skokowe zwiekszenie zuzycia, a tym
samym produkeji stali nierdzewnych. Méwit
o tym m.in. dyrektor generalny International
Stainless Steel Forum John Rowe podczas ubie-
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gtorocznej wizyty w Polsce przy okazji Dnia
Stali Nierdzewnych w Poznaniu.

Azjatycki eksperyment

7 wodociagéw wycieka nawet do 40 proc.
wttoczonej uzdatnionej juz wody. Poziom strat
zalezy od wielu czynnikéw. Poza jakoscia sa-
mej infrastruktury wptywaja nan tez czynniki
niezalezne od wykonawcéw. Na wycieki nara-
zone sa szczegblnie wodociagi w regionach
0 podwyzszonej aktywnosci sejsmicznej.
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mln dol.
tyle zyskuje rocznie Tokio
na ograniczeniu produkcji wody
i kosztow remontow wodociggow.

Juz w latach 70. XX w. problem dostrzegty
wihadze samorzadowe Tokio. Z systemu wodo-
ciggowego japonskiej stolicy wyciekato wow-
czas ponad 15 proc. wody. W 1980 r. w ziemie
wsigkneto az 260 min m szesc. wody. To nie-
mal doktadnie trzy razy tyle, ile w ubiegtym
roku zuzyty wszystkie gospodarstwa domowe
w Warszawie!

Nie zwazajac na koszty, samorzad Tokio za-
ryzykowat i postanowit wymienic caty system
rur przesytowych na rury ze stali nierdzew-
nych. Chodzito o tzw. rury serwisowe, ktérymi
ttoczy sie wode z rur magistralnych. Te ostat-
nie, podobnie jak rury koncowe doprowadza-
jace wode do mieszkan, sa nadal wykonane
z tradycyjnych materiatow.

Program zostat zainicjowany w 1980 r. i za-
konczyt sie w 2012 r. Projekt skiadal sie
7z trzech czesci. Poza wymiana rur przesyto-
wych na rury karbowane ze stali nierdzewnej
(na podstawie wczesniejszych analiz zastoso-
wano stal gatunku SUS 316L) wdrozono réw-
niez zaawansowany system monitoringu wy-
krywania przeciekéw. Ostatnim elementem
planu byto opracowanie systemu natychmia-
stowej reakcji na problemy.

Efekty tokijskiego eksperymentu sg impo-
nujace. W 2013 r. wspétczynnik strat wody
w sieci zmniejszyt sie do 2,2 proc., co 0znacza,
7e 7z wodociggéw ubywato 33 min m szesc.
wody. Wieksza szczelno$¢ rur pozwolita
na zmniejszenie produkcji wody przez Tokio
7 1,95 mld m szeéc. do 1,56 mld m szesc.

Réwnie imponujace sa oszczednosci przeli-
czone na pienigdze. Na samym ograniczeniu
wyciekéw wody i zmniejszeniu jej produkeji To-
kio zyskuje 200 mln dol. rocznie. Drugie tyle to
oszczedno$¢ na remontach i naprawach sieci.
W 1980 r. w Tokio odnotowano prawie 58 tys.
napraw wodociagéw. W 2012 r. juz tylko nieca-
te 9,8 tys. To jeszcze nie wszystko. Japoriczycy
wyliczyli, iz zastosowanie nierdzewnych rur da-
je rocznie w Tokio dodatkowe synergie
i oszczednosci rzedu 45 min dol. Ponadto sza-
cuje sie, ze dzieki wymianie rur na nierdzewne
w Tokio roczna emisja dwutlenku wegla zosta-
ta ograniczona o 700 tys. ton.

Problematyczne zawory

Kompletne przeksztalcenie systemu wodocia-
géw w Tokio nie obyto sie bez problemdw. Kio-
poty sprawiaty przede wszystkim zawory. Po-
czatkowo razem z rurami ze stali nierdzewnej
montowano zawory wykonane z brazu. Ponie-
waz po pewnym czasie przeciekaty, zastapiono
je zaworami ze stali nierdzewnych. Byto to o ty-

le istotne, Ze to wiasnie w okolicach taczen do-
chodzi do najwiekszej liczby wyciekow.

Prawdziwym testem dla nierdzewnej sieci
wodociagowej w Tokio okazato sie najwigksze
od 140 lat trzesienie ziemi, ktére nawiedzito
Japonie w marcu 2011 r. Jego epicentrum
znajdowato sie na pémoc od Tokio, za$ kata-
Kklizm pochionat prawie 16 tys. osob, gtéwnie
w wyniku fali tsunami.

Trzegsienie spowodowato m.in. pozary
i zniszczenia budynkéw w samym Tokio. Ka-
taklizm w praktyce oszczedzit wodociagi. Za-
notowano jedynie 331 awarii sieci wodociago-
wej, z czego wiekszos¢ dotyczyta rur z PVC.
Wystapito zaledwie... 15 awarii rur wykona-
nych ze stali nierdzewnej.

Aktualnie w Tokio 100 proc. rur serwiso-
wych stanowigcych podstawe systemu wodo-
ciggowego wykonanych jest ze stali nierdzew-
nej. Dhugo przed tym, kiedy Japoiczycy zasy-
pali ostatni wykop, za ich przykladem posta-
nowili p6j$¢ Koreanczycy.

W 1984 r. kompletng modernizacje wodo-
ciggéw rozpoczat Seul. Inwestycje o tacznej
wartosci 2,8 mld dol. zrealizowano juz nie-
mal w catosci, do 2013 r. wydano 2,5 mld
dol,, za$ caly program ma sig¢ zakonczy¢
w tym roku. Program przewidywat wymiang
facznie prawie 13,7 tys. km, z czego dotych-
czas plan zrealizowano w niemal 96 proc. Po-
za ograniczeniem wyciekow celem inwesty-
cji w Seulu byta takze poprawa jakosci wody.
Koreanczycy poczatkowo - réwnolegle ze
stalg nierdzewng - eksperymentowali takze
z rurami miedzianymi oraz polietylenowymi.
Ostatecznie zaprzestali jednak ich stosowa-
nia, skupiajac si¢ na rurach ze stali nie-
rdzewnej. Od 2001 r., podobnie jak w Tokio,
w Seulu montowane sg rury nierdzewne cze-
Sciowo karbowane. Maja 4 m dtugosci. Ich
zaletg jest m.in. zmniejszenie liczby ziaczy,
bowiem fragmenty karbowane mozna dowol-
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nie zaginac. Sa tez bardziej odporne na na-
prezenia, np. w trakcie trzesien ziemi. Opra-
cowano nawet specjalng technologie karbo-
wania fragmentéw rur.

7 powodu ceny Seul montuje rury ze stali ga-
tunku STS 304. Koreaficzycy postanowili takze
instalowac rury ze stali nierdzewnej réwniez w
prywatnych budynkach. Stworzono system do-
ptat dla mieszkancéw chcacych wymienic takie
instalacje. Skad taki pomyst? Odpowiedzig jest
kapry$my klimat Seulu. Lata bywaja tam gora-
ce z temperaturg +35 st. C., podczas gdy zimg
spada ona czesto do -10 st. C.

To sie optaca

ISSF przedstawito m.in. analize kosztéw zasto-
sowania stali nierdzewnej w wodociagach
w poréwnaniu z zastosowaniem rur z PVC
oraz polietylenowych (PE). Przyjeto poczatko-
wy koszt 4-metrowej rury karbowanej ze stali
gatunku 316 z dodatkowymi elementami (np.
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zfacza) na 297 dol. Koszt odpowiednika takiej
rury wykonanej z PVC to 89 dol., za$ rury po-
lietylenowej 67 dol., czyli zaledwie mniej
niz 23 proc. ceny rury nierdzewne;j.

Na tym jednak konczy sie przewaga rur
z PVC i PE. Koszty ich potozenia w ziemi sg
praktycznie identyczne. Bardzo zblizone
do siebie sg tez koszty wymiany rur na nowe.
Trzeba ja wykopac, wymienic i zasypac. Tyle
ze cykl uzytkowania rur z PVC i PE potudnio-
wi Koreanczycy okreslili na 20 lat, podczas
gdy zywotno$¢ rur ze stali nierdzewnej
na 100 lat. Przy zaloZeniu konieczno$ci czte-
rokrotnej wymiany rur z PVC lub PE w ciagu
stu lat faczne koszty poniesione przez inwe-
stora bytyby trzykrotnie wyzsze od kosztow
eksploatacji wodociagu ze stali nierdzewnej
(w tym przypadku uwzgledniono koszt wy-
miany rury po stu latach). Dodatkowym be-
nefitem w przypadku stali nierdzewnych jest
recykling - stal nierdzewna mozna praktycz-
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nie w catosci odzyskac i jeszcze na tym zaro-
bi¢, podczas gdy warto$¢ zuzytych rur plasti-

kowych jest zerowa.

Oczywiscie jest to zatoZenie mocno prefe-
rujace stal nierdzewna. Historia nierdzew-
nych wodociggéw w Tokio czy Seulu jest
do$¢ krétka - cho¢ mozna przyjac, iz zato-
zenie stuletniego okresu eksploatacji nie
jest przesadzone. Jednocze$nie Zywotnosc
instalacji z tworzyw sztucznych moze by¢
duzo dtuzsza od zaktadanych 20 lat. Nawet
jednak konieczno$¢ wymiany plastikowych

rur po 50 latach sprawia,

iz taczny koszt in-

westycji w trakcie eksploatacji bedzie nie-

mal dwukrotnie wyzszy

niz w przypadku

wodociagéw wykonanych ze stali nierdzew-

nych.

Oprécz Seulu Koreaniczycy postanowili
zamontowa¢ rury ze stali nierdzewnych
w wodociggach czterech innych miastach
swojego kraju: Daegu, Inczon, Daejeon oraz
Ulsan. Najwigkszy sukces odniesiono w li-

czacym prawie 2,5 min

mieszkancéw Da-

egu. W 2014 r. 95 proc. sieci wodociagowej
w tym mie$cie wykonanych byto ze stali nie-

rdzewnej.
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mln metrow szesc.
wody rocznie oszczedza miasto
Daegu w Korei Potudniowej dzieki
modernizacji wodociggow.

W efekcie wspdtczynnik straty wody spadt
7 53 proc. do zaledwie 4,7 proc., a wolumen
wyciekajacej wody zmniejszyt sie z 92 min
m szesc. rocznie do 13 mIn m szesc. rocznie.

We wrzesniu 2017 r. zakonczono takze pro-
gram modernizacji systemu wodociagowego
w stolicy Tajwanu, Tajpei. Rury ze stali nie-
rdzewnej zastapity tam m.in. wystuzone rury
wykonane z otowiu instalowane czesto jeszcze
przez japonskich okupantéw w czasie Il wojny
Swiatowe;.

Za przyktadem Azji chca p6js¢ tez Amery-
kanie. Za wymiana wodociagéw na nierdzew-
ne lobbuje m.in. Nickel Institute oraz Interna-
tional Molybdenum Association.

Czy takie rozwigzanie optacatoby sie w
Polsce? Jak wynika z raportu warszawskiego
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Miejskiego Przedsiebiorstwa Wodociagéw
i Kanalizacji (MPWiK SA), w 2017 r. wyprodu-
kowano w stolicy 123,1 mln m szesc. wody.
Klientom sprzedano za$ 108,8 min m szesc.
Oznacza to, ze 14,3 mln m szesc. wyproduko-
wanej w Warszawie wody nie dotarfo do od-
biorcow. Gdyby przyjac, ze woda ta w catosci
wyciekla z rur, oznacza to 11,6 proc. strat.
Przy zatozeniu, ze warszawski odbiorca indy-
widualny placi za metr szescienny
wody 4,54 z} brutto, sprzedaz utraconej wody
dawataby dodatkowo 65 min zt wplywéw
rocznie.

Dzieki inwestycjom i przegladom MPWiK
ogranicza straty wody w sieci wodociagowej.
W 2017 r. przedsigbiorstwo odnotowato
1389 awarii, o ponad 400 mniej niz w 2016 .
Spétka nie podaje szczegdtowych kosztéw do-
tyczacych napraw sieci wodociagowej, choc
mozna ostroznie zatozy¢, ze same koszty bez-
posrednie i likwidacji awarii, odbudowy infra-
struktury drogowej siegaja przynajmniej dzie-
sigtek milionéw zlotych. Do tego doliczy¢
mozna trudniej wymierzalne straty mieszkan-
cow miasta (np. dodatkowe korki, utrata przy-
chodéw przez wiascicieli firm itd.). GB
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