SPAWANIE KOROZJA WEASCIWOSCI
Wprnwadzenie do Stali Hierdzawnyl:!l

Kamigja Stali Odpormech na Kerezje Pelakie] Unii Dystrybutenéw Stali zaprasza do wedziaks w seminarium na temat:
.SPAWANIE, KOROZJA, WEASCIWOSCI - wprowadzenie do Stali Nierdzewnych”
Saminarium odbgdzia sig 17 czerwea 2008 na terenie Miedzynarodowych Targdw Paznariskich
Hol Wschodni, Sala Konferencyjna MNiebisska.

Poczatek seminarium o godz. 10.00.

Liczba miajsc jest ograniczona, decyduje kolajnost zgloszan. Udziat jost bez platry.
Zainteresowanych prosimy o przesylanie do 29 maja wypelnionego formularza = do pobrania na stronie

www.stalenierdzewne.pl lub www.puds.pl.

Program seminarium:

10.00- 1010 Ohwarcie
10.10-10.45 Rozwdj metod spawania lukowago stali nierdzewnych w kierunku rozszerzenia
mozlwodc technaologiczrych i zwiekszenia wydajnosci procesu — Jarzy Niagaj
10.45-11.00 Przerwa kawowa
11.00-11.40 Korazja w instalacjach cleplowniczych — Jan Marjanowski
11.40-12.15 Charakterystyka stali niardzewnych - Gatunki, normmy | zamianniki, obribka cieplna
oraz podstawowe wiasnodci — Zbigniew Brytan
Po seminarium zapraszamy do odwiedzenia stoiska Komisji Stali Odpomych
Ma Korozje Polskiej Unii Dystrybutoréw Stali

Organizatorzy:
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INSTYTUT SPAWALNICTWA
w Gliwicach

>

Rozwoj metod spawania tukowego stali
nierdzewnych w kierunku rozszerzenia mozliwosci

technologicznych | zwiekszenia wydajnosci procesu

dr inz. Jerzy Niagaj
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Podstawowe metody spawania
stali nierdzewnych

MMA — spawanie reczne elektrodami otulonymi

MIG/MAG - spawanie elektrodg topliwg w ostonie
gazow

TIG — spawanie elektrodg wolframowa w ostonie
gazow obojetnych

PAW — spawanie plazmowe

FCAW - spawanie drutem proszkowym

SAW — spawanie tukiem krytym

EBW — spawanie wigzka elektronow

LBW — spawanie laserowe

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie elektroda otulong -
MMA

MMA — Manual Metal Arc Welding
SMAW — Shielded Metal Arc Welding

O

Do recznego spawania
tukowego stalli
nierdzewnych stosowane
sg elektrody o otulinie
zasadowej | rutylowej.

Lo

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie elektroda otulonag -

MMA

Zwiekszenie wydajnosci recznego spawania tukowego

elektrodami otulonymi jest mozliwe w bardzo ograniczonym
zakresie, szczegolnie w przypadku spawania stali
nierdzewnych.

Sposoby zwiekszenia wydajnosci spawania MMA:

« Zastosowanie elektrod o wiekszych srednicach
« Zastosowanie elektrod o podwyzszonym uzysku stopiwa

« Spawanie w pozycji z gory na dot

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie tukiem krytym - SAW

SAW - Submerged Arc Welding

Spawanie tukiem krytym jest jedng z najbardziej
wysokowydajnych metod spawania.

Zwiekszenie wydajnosci spawania SAW mozna
0slggnacC poprzez zastosowanie spawania
wieloekektrodowego.

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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pawanie tfukiem krytym - SAW

Metode SAW czesto stosuje sie do napawania warstw
odpornych na korozje (platerowania), w tym z
zastosowaniem tasm elektrodowych.

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie tukiem krytym - SAW

e R —

,,R0ZWOj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie plazmowe - PAW
PAW — Plasma Arc Welding :

Metoda PAW jest przeznaczona
przede wszystkim do spawania \ / :
elementow o nieduzej grubosci —

Z reguty do 1,5+2 mm. 7

(+)

Zwiekszenie wydajnosci spawania mozna osiggnac
poprzez zastosowanie techniki spawania PAW z
oczkiem, ktora umozliwia tgczenie blach ze stali

nierdzewnych o grubosci do 10+12 mm.

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie wigazka elektronow i

laserowe

EBW — Electron Beam Welding
LBW - Laser Beam Welding

Zastosowanie spawania wigzkg

elektronow i laserowego umozliwia

uzyskanie waskich i gtebokich spoin z waskg SWC, ale
do realizacji tych procesdw sg wymagane specjalne
urzadzenia spawalnicze.

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie drutem proszkowym -
FCAW

FCAW - Flux Cored Arc Welding

Metoda ta zapewnia poprawe nie tylko ksztattu spoin |
charakteru przenoszenia ciektego metalu w tuku
spawalniczym, lecz réwniez istotne zwiekszenie wydajnosci
spawania, w tym dzieki mozliwosci spawania z gory na dot.

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie drutem litym -
MIG/MAG

MIG/MAG — Metal Arc Inert/Active Gas Welding

Metoda cechuje sie
wzglednie duzg
wydajnoscig spawania
dzieki tatwosci
mechanizacji procesu.
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o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009

O
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Zastosowanie specjalnych
mieszanek gazowych podczas
spawania metodq MIG/MAG

Zastosowanie mieszanki Inolinx™ MAG
z dodatkiem 1 % wodoru
powoduje zwiekszenie gtebokosci
wtopienia oraz poprawe ksztattu spoin, jak
rowniez umozliwia uzyskanie nieco
jasniejszej powierzchni spoin w
porownaniu ze spawaniem w mieszance
Ar+CO..

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009

O
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Zastosowanie procesu
SpeedPulse w urzadzeniach
firmy LORCH

= W miejsce pojedynczej kropli uzyskano przejscie
drutu do spoiny w sposéb natryskowo — strugowy

Wiekszy uzysk przy wyzszej predkosci spawania

Jednoczesnie otrzymano gtebsze wtopienie

Znaczaco poprawia sie kontrola nad tukiem

Zredukowano poziom hatasu o ok. 10dB(A)

LORCH

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009

o
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Spawanie elektrodq wolframowa

- TIG
TIG - Tungsten Inert Gas Welding

GTAW - Gas Tungsten Arc Welding

Metoda jest powszechnie
stosowana do spawania sremeiiomiin
stali nierdzewnych, ﬁ |
przewod gazu
umozliwia uzyskanie osfonowego
Zl'a_CZ)/ 0) WySOk|eJ JakOéC|, gaz oslonowy L dysza gazowa
H : : tuk elektryczny :
ale cechuje sie nisk | ! spoina
. J . ¥ TS Spawo i e
wydajnoscig procesu. e

elektroda wolframowa

materiat podstawowy

-«
kierunek spawania

o ,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Sposoby zwiekszenia wydajnosci
spawania metoda TIG

v’ zastosowanie specjalnych gazéw ostonowych

v' mechanizacja procesu

v’ zastosowanie nowoczesnych urzadzen
spawalniczych

v’ zastosowanie nowych odmian: A-TIG, K-TIG

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Gazy ostonowe o0 specjalnym
skladzie

Zwiekszenie wydajnosci spawania poprzez
zwiekszenie energii fuku 1 gtebokosci
wtopienia osigga sie dzieki zastosowaniu
mieszanek ostonowych z dodatkiem helu:

przewaznie 25 %, ale rowniez do 75 %

o ,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009



| S © INSTYTUT SPAWALNICTWA w Gliwicach o

Wpltyw dodatku wodoru

Dodatek wodoru do
argonu umozliwia pEa
uzyskanie czystszych Sessss
sSpoin oraz sprzyja
zwiekszeniu gtebokosci |
WtOpIenIa oraz per kOé C| AU RO PP PR
spawania. Zazwyczaj
mieszanki zawierajg

od 2 do 5 % H,.

Mieszanki te stosuje sie
jednak tylko do stali

austenitycznych,
np. 304 i 316.

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009

o
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Zmechanizowane spawanie TIG
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Z drutem zimnym

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Zmechanizowane spawanie TIG

Uchwyt do spawania z drutem zimnym

Lo

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009



| S © INSTYTUT SPAWALNICTWA w Gliwicach o

Spawanie orbitalne rurek

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie A-TIG

Spawanie A-TIG jest nowoczesng metodg spawania stali
nierdzewnych. Metoda ta polega na zastosowaniu topnika
aktywujgcego BC-31, ktéry nanosi sie na powierzchnie
taczonych elementow.

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009



SN

U @ & INSTYTUT SPAWALNICTWA w Gliwicach
Spawanie A-TIG

Zastosowanie topnika aktywujgcego
powoduje okoto

dwukrotny wzrost gtebokosci wtopienia
| zZwiekszenie wydajnosci spawania.

Podczas spawania A-TIG osigga sie istotne
zmniejszenie odksztatcen spawalniczych.

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie A-TIG
Stal nierdzewna o grubosci 6 mm

A-TIG

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie A-TIG
Stal nierdzewna o grubosci 8 mm

10 mm
_

A-TIG

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie A-TIG

Stal nierdzewna, ztacze teowe

Lo

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Spawanie K-TIG

K-TIG — Keyhole TIG

Metoda K-TIG umozliwia tagczenie
w Jjednym przejsciu blach o
grubosci od 3 do 12 mm przy
zastosowaniu natezenia pradu
powyzej 300 A.

Ultratig

Key Welding
Products
Australia Pty Ltd

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Zwiekszenie wydajnosci spawania stali nierdzewnych
jest mozliwe poprzez:

e Dobor odpowiedniej technologii spawania.

e Mechanizacje, automatyzacje i robotyzacje
procesow spawalniczych.

e Zastosowanie nowoczesnych urzadzen
spawalniczych.

e Zastosowanie specjalnych mieszanek gazowych.

e Wdrozenie nowych technologii spawania.
o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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Instytut Spawalnictwa oferuje:

Doradztwo techniczne i
wszechstronng pomoc przy
wdrozeniu, probach spawania oraz
badaniu i kwalifikowaniu technologii
spawania stali nierdzewnych z
zastosowaniem wszystkich metod.

o

,,R0zwoéj metod spawania tukowego stali nierdzewnych”, PUDS, MTP, Poznan, 17.06.2009
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DZIEKUJE ZA UWAGE

ul. Blogostawionego Czestawa 16/18
44-100 GLIWICE

tel.: 0-32-33-58-269; fax: 0-32-33-58-302

http://www.is.gliwice.pl
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